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ÓzÔAÕÀÖÀ×�Õ¸Ø£Ù�ÖÀ×dØ£×dÚ:Ûs×¤Ü�Ýs×dÞ`ßIàIÚ�ÕáÛsÕ¸ßlÚÃâ®ã?â®Ûs×dØ£âåä8æNâg×¤Ü£ßIÚ�Ù8æpÝ;æNç
Ø£×`ÛgÝsÕÀÞZâgÔ8æNÙ$×&Ýs×dÙ�Ýs×dâg×`Ú6Û;æpÛsÕÀßIÚAâ�âgèAÞ;Ô�æNâ0æNÖÀàI×dä?Ý;ælÕÀÞ�âgè?Ýgé�æNÞd×dâcßNÝ
âgèAÙ$×`Ý;ê:èAæIÜ?ÝsÕÀÞdâwÔ8æ¤ëU×åÜ�×dØ£ßlÚAâ®ÛgÝ;æpÛs×¤ÜcÛsÔA×dÕáÝìè�âg×`é]è�ÖÀÚA×dâgâdíNÛsÔA×îèAÖáÛsÕáç
Ø�æNÛs×Eè�ÛsÕÀÖÀÕáÛ±ãZßNé�æ,Ýs×`Ù�Ýs×dâg×dÚ:Û;æpÛsÕ¸ßlÚrÕ¸âÑÖ¸ÕÀØ£ÕáÛs×¤Ü&ä:ã&ÕáÛsâwâgÞdßIÙ$×IïìðLÔAÕÀâ
âgèAàlàI×dâ®ÛsâLÖÀß:ßlñ?ÕÀÚ�àSéaßlÝ,æZØ£ßNÝs×0àl×dÚA×`Ý;æNÖAÝs×dÙ?Ýs×dâg×dÚ:Û;æNÛsÕÀßIÚ�Þ¤æNÙ8ælä�ÖÀ×
ßlé4Ô8ælÚAÜ�ÖÀÕÀÚAà �l�d�`�a���g�l�;� Þdè?ÝsëU×¤Ü�ßIä6ò®×dÞiÛsâdï�ó0ÞdÞ`ßlÝ;Ü�ÕÀÚ�àIÖáã�ôL×£Ü?×`ç
âgÞ`ÝsÕÀä$×�âgØ£ß:ßNÛsÔ=Þdè?ÝsëU×¤ÜÈâgè?Ýgé�ælÞ`×dâcä:ã ²_³Z´ Þdè?ÝsëU×dâdí$æ£Ü?ÕÀâgÞ`Ýs×`Ûs×Ií
ÚAßlÚ�ç¼Ù8æpÝ;ælØ£×`ÛgÝsÕÀÞcÝs×dÙ?Ýs×dâg×dÚ:Û;æNÛsÕÀßlÚ�ælÚAÞ;ÔAßNÝs×¤ÜÈÕÀÚ�Ü?ÕÀõX×iÝs×dÚ:ÛsÕjæNÖwàl×`ç
ßIØ£×`ÛgÝgã:ï�ðLÔ�×dâg×�Þdè�ÝsëI×dâ�Ü�×`Ûs×iÝsØ£Õ¸Ú�×ÈÛsÔA×�â®ÛgÝsè�Þ`Ûsè�Ýs×ÈßlérÕÀØ�ælàl×
ÞdßIÚ:Ûsßlè�Ýsâ0ælÚ8ÜÃÕÀÛsâ�Þ¤æpÛ;ælâ®ÛgÝsßIÙ�ÔAÕÀÞSÞiÔAælÚAàl×dâdíXæNÚ8ÜÃÛsÔ�×`Ýs×rÕ¸â0æ_Ú8æpÛgç
è�Ý;æNÖ0ÞdßNÝgÝs×dâgÙ$ßIÚAÜ�×dÚ�Þd×�ä$×`Û�ôL×d×dÚ�âgßIØ£×=ßNéZÛsÔA×dØöæNÚ8ÜÇÞdßIÚ:ÛsßIè?Ý
é]×¤æpÛsè�Ýs×dâ�âgèAÞ;ÔzæNâÃÕÀÚ�÷A×dÞ`ÛsÕÀßIÚ�â�ælÚ8Ü�äAÕáÛ;ælÚ�àI×dÚ:Ûsâdï�ÓK×�Ù�Ýs×`âg×dÚ:Û
ÕÀÚ¯ø?×dÞiÛ¤ï�ù=æ�Ûs×dÞiÔ�ÚAÕ¸ê:èA×QéaßlÝ�ælè?ÛsßIØ�æpÛsÕ¸ÞdælÖÀÖáãKÞdßlÚAâ®ÛgÝsèAÞiÛsÕ¸Ú�àÈÛsÔA×
Ù�ÝsßlÙ$ßIâg×¤ÜKÝs×dÙ?Ýs×dâg×dÚ:Û;æNÛsÕÀßIÚ¯éaÝsßlØúâg×dê6è�×dÚAÞ`×dâQßNécë6Õ¸Ü�×dß�ÕÀØ�æNàI×dâdï
ÓK×�Ù�ÝsßlÙ$ßIâg×�ÕÀÚ�ø6×dÞ`Û¤ï�û)æ�ÚA×`ô"Ø£×`ÛsÔ�ß6ÜGÛsß�ßIä6ò®×dÞ`ÛQÝs×dÞdßIàlÚAÕáç
ÛsÕÀßIÚ�ü�Ù$ßIâg×rÞdßlØ£ÙAè?Û;æNÛsÕÀßIÚÈælÚ8Ü=ÕÀÚAÜ�×`ý?ÕÀÚAàUþLéjÝsßIØ æ_âgÕÀÚAàlÖ¸×rë6Õ¸Ü�×dß
ÕÀØ�ælàI×lï
ÓK×�Ô8æ¤ëU×�ÕÀØ£ÙAÖÀ×dØ£×dÚ:Ûs×¤ÜGä$ßNÛsÔ�Ø£×iÛsÔAß6Ü�âdíåæNÚ8Ü�Ù�Ýs×dâg×`Ú6ÛQÝs×`ç

âgèAÖáÛsâÈßlä�Û;æNÕ¸Ú�×¤Ü/ßIÚ/Ýs×dælÖ&ÕÀØ�ælàl×dâÈÕÀÚ�ø6×dÞ`Ûsâdïÿùpç�û?ï�ÓK×�ä�ÝsÕÀ×`÷�ã
âgñU×`ÛsÞ;ÔÃéaè�Ûsè�Ýs×0Ýs×dâg×¤æNÝsÞ;Ô�Ü�ÕáÝs×dÞiÛsÕ¸ßlÚAâÿÕÀÚ�ø?×`Þ`Û¤ï��6ï
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parabolic
lines
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a. b.

^�ÕÀàIè�Ýs×`_WacbìæNÝ;æNä$ßIÖÀÕÀÞµÞ`è�ÝsëU×dâdíGÖÀÕ¸Ø£ÕáÛsÕÀÚAà"äAÕáÛ;ælÚ�àI×dÚ:Û�Ü�×`ëU×dÖáç
ßIÙAæläAÖÀ×dâdíAælÚAÜÃÛsÔA×`ÕÀÝÿÙ?ÝsßNò±×dÞ`ÛsÕÀßIÚ�âdï

d ��������ÏSÌEe"f7g

ÓK×�âsædã_ÛsÔ8æpÛLæ&Û;æNÚAàI×`Ú6Û4ëU×dÞ`ÛsßNÝ,æpÛLâgßIØ£×ÿÙ$ßlÕ¸Ú:Û ¥��l�c¦;¢N�A�¼�U¦`�
¢®°_¢l�®ª:�i�Vh�¶E�]�a¥��a¥A�_�s¨?�a°d�U¦;� ü�ßNÝZØ£ßlÝs×�ÞdßIÚ�ÞdÕÀâg×dÖáã �a�Q¢±°£¢l�gª:�i�
h þ0ôÿÔA×dÚ)ÛsÔA×£Ü?×`ÝsÕÀëIæpÛsÕ¸ëI×_ßlé,ßNÝ;Ü�×`Ý'iÿßlé,ÛsÔ�×_âgè�Ýgé]ælÞd×£×dê6èAæNÛsÕÀßIÚ
ÕÀÚGÛsÔA×�Ü�ÕáÝs×dÞiÛsÕ¸ßlÚ�ßléÿÛsÔA×_Û;æNÚAàl×dÚ:ÛQÕÀâ'jd×`Ýsß�é]ßNÝ_æNÖ¸Ö(ilk h íîælÚ8Ü
ÚAßlÚ�çGjd×`ÝsßSé]ßlÝ�i�m h ïEÓzÔAÕÀÖÀ×rælÖÀÖwâgè�Ýgé�æNÞd×rÙ$ßIÕÀÚ:ÛsâÿÔ8æ¤ëU×ZæNÚ=ÕÀÚon8Ú?ç
ÕáÛ±ã)ßlé,Û;æNÚAàI×`Ú6ÛsârßNéÿßlÝ;Ü�×iÝSÛ�ôLßKü�ßNÝSàlÝs×¤æpÛs×`ÝiþrÕÀÚGÛsÔ�×dÕáÝrÛ;ælÚAàl×dÚ:Û
ÙAÖ¸ælÚ�×IíåßIÚAÖáã�Ô:ã?Ù$×`Ýsä$ßlÖ¸ÕÀÞÃÙ$ßIÕÀÚ:Ûsâ_Ø�ædãKÔ8æ¤ëU×�ÛsÔAÕáÝ;Ü¯ßlÝ;Ü?×`ÝQÛ;æNÚ�ç
àI×dÚ:Ûsâdï�p4ßIÚ:Û;æNÞ`ÛSßléÿßlÝ;Ü?×`Ýré]ßlè�ÝSßlÝ�ÔAÕÀàIÔ�×`ÝSßIÚ�ÖÀã)ß:ÞdÞ`è�Ýsâ�ælÖÀßIÚ�à
Þd×`ÝgÛ;æNÕ¸Ú�âgè�Ýgé]ælÞd×LÞ`è�ÝsëU×dâ4ü�Õnï ×Iï�Ù8æNÝ;æNä$ßIÖÀÕÀÞÿælÚAÜr÷A×dÞdÚAß6Ü�ælÖ6Þdè?ÝsëU×dâ;þií
ælÚAÜlnAéjÛsÔ_ßlÝ;Ü?×`Ý4Þ`ßIÚ:Û;ælÞ`ÛåßIÚ�ÖáãQß:ÞdÞ`è�ÝsâåæNÛåÕ¸âgßlÖ¸æNÛs×¤Ü£Ù$ßIÕÀÚ:ÛsâåælÖÀßIÚ�à
ÛsÔA×dâg×cÞdè�ÝsëU×`â'q r$s¼ï
ócÜ�Ü�ÕáÛsÕÀßIÚAælÖÀÖáã:ílÛsÔ�×`Ýs×,æNÝs×,ßNÛsÔA×`ÝEâgè?Ýgé�æNÞd×ÿÞdè�ÝsëU×`âÑôÿÔA×`Ýs×ÿæ0Ö¸ÕÀÚ�×

àlÝ;æ-jd×dâ,ÛsÔA×0âgè�Ýgé�æNÞd×ZÕÀÚÈØ�èAÖáÛsÕÀÙAÖÀ×&Ü?Õ¸âgÞiÝs×`Ûs×&Ù$ßIÕÀÚ:ÛsâLôÿÕáÛsÔ=æpÛÿÖ¸×dælâ®Û
âg×dÞdßlÚ8ÜQßNÝ;Ü�×`ÝEÞdßlÚ:Û;ælÞ`ÛîÕÀÚ_âgßIØ£×4×`ý?Þd×dÙ�ÛsÕÀßlÚ8ælÖ�Ø�ælÚ�ÚA×`Ý�aXÛsÔA× ¾ �a¡_Á
�]���]�:·��`�]�¼�l�:·:�i�A��� ícÛsÔ�× �l�s�l¡0�8�¼¢l���n¦��`�]�¼�N�6·:�i�A��� í&ælÚ8Ü�ÛsÔ�× ���i��Á
�¼�l�6·:�i����� ï&ó(ÖÀÕÀØ£ÕáÛsÕÀÚAà�äAÕáÛ;ælÚ�àI×dÚ:ÛÿÛsßIè�ÞiÔ�×dâÿÛsÔA×râgè�Ýgé]ælÞd×�æNÛ0Û±ôLß
Ù$ßIÕÀÚ:ÛsâìâgÔ8æpÝsÕ¸Ú�àZæ0Þ`ßIØ£Ø£ßIÚ�ü�äAÕjþ�Û;æNÚAàI×`Ú6ÛEÙ�Ö¸ælÚA×Wt:ælÚ_ælâ®ã?Ø£Ù�ÛsßNÛsÕ¸Þ
äAÕáÛ;ælÚ�àI×dÚ:ÛîÕÀâ4æNÚ£ælâ®ã?Ø£Ù?ÛsßlÛsÕÀÞÿÜ�ÕáÝs×dÞ`ÛsÕÀßlÚ�æNÛåßIÚA×,ßNé$ÛsÔA×LÛ�ôLßZÞdßlÚ�ç
Û;ælÞ`Û�Ù$ßIÕÀÚ:Ûsâdï�uåæNÞiÔSßlé�ÛsÔA×dâg×åÞdè�ÝsëI×dâ�Ô8æNâEæ�Þ`ßlÝgÝs×dâgÙ$ßlÚ8Ü�ÕÀÚ�à0ÝsèAÖÀ×¤Ü
âgè�Ýgé]ælÞd×�ôÿÔAÕÀÞiÔ�àNÝ;æWjd×dâLÛsÔ�×0ßNÝsÕÀàIÕÀÚ8æNÖDâgè?Ýgé�æNÞd×ZælÖÀßlÚAàrÛ±ôLßSÞdè?ÝsëU×dâdï
^�ÕÀÚ8ælÖÀÖáã:íÿæ�ÛgÝsÕÀÛ;æNÚAàl×dÚ:ÛÃàNÝ;æWjd×`â�ÛsÔ�×=âgè�Ýgé]ælÞd×�ÕÀÚ�ÛsÔ?Ýs×d×�Ü?Õ¸â®ÛsÕÀÚ�Þ`Û
Ù$ßIÕÀÚ:ÛsâÿælÚAÜÈÔ8æNâ0æ�ÞdßlÝgÝs×dâgÙ$ßlÚ8Ü?Õ¸Ú�àQÝsèAÖÀ×¤ÜÃâgè�Ýgé�æNÞd×Iï
ðLÔA×�ÙAæNÝ;æNä$ßIÖÀÕÀÞIí,÷8×dÞ`ÚAß6ÜAæNÖ�íÿÖ¸ÕÀØ£ÕáÛsÕÀÚAà�æNÚ8Ü�ælâ®ã?Ø£Ù�ÛsßNÛsÕ¸ÞÃäAÕáç

Û;ælÚ�àI×dÚ:Û¤íXæNÚ8Ü=ÛgÝsÕáÛ;ælÚAàl×dÚ:Û&Þdè?ÝsëU×dâÿé]ßNÝsØ¬ÛsÔA×räAælâgÕÀâcé]ßNÝræ£âgÔ8æNÙ$×
Ýs×dÙ�Ýs×`âg×dÚ:Û;æNÛsÕÀßIÚQælÕÀØ£×¤ÜSæNÛîælè?ÛsßIØ�æpÛsÕ¸ÞåØ£ß6Ü�×dÖ:Þ`ßIÚAâ®ÛgÝsè�Þ`ÛsÕÀßIÚQælÚ8Ü
ßIä6ò®×dÞiÛÃÝs×dÞ`ßIàIÚ�ÕáÛsÕ¸ßlÚwï#ÓG×�Ù�ÝsßlÙ$ßIâg×�ÛsßKØ�ælÕÀÚ:Û;ælÕÀÚzæNÚz×`ý?ÙAÖÀÕÀÞdÕáÛ
Ü�ÕÀâgÞ`Ýs×`Ûs×=Ýs×`Ù�Ýs×dâg×dÚ:Û;æpÛsÕ¸ßlÚ/ßléZÛsÔ�×dâg×vn8ëI× ²_³&´"¦`¨6�;©l�i� ü]ôÿÔA×iÝs×
ÛsÔA×=âgè?Ýgé�æNÞd×)æIÜ�Ø£ÕáÛsâ ²c�¸·p¥�³L�®ª:�i�¯´$�l�:·:�i�A��� þiíÿÝs×dÞdßlÝ;Ü?ÕÀÚAàGÛsÔ�×
Ù$ßIâgÕáÛsÕÀßIÚfßlé,×¤æNÞiÔ)Þdè?ÝsëU×QÙ$ßlÕ¸Ú:ÛrßlÚ)ÛsÔ�×Qâgè�Ýgé]ælÞd×líÑÛsÔA×QÜ�ÕáÝs×dÞ`ÛsÕÀßlÚ
ßléSÕáÛsâÃâgè?Ýgé�æNÞd×GÚ�ßlÝsØ�ælÖ�í0ælÚAÜ�ÛsÔA×)Ü�ÕáÝs×dÞiÛsÕ¸ßlÚ�ßléSÕáÛsâxw±âgÙ$×`ÞdÕ¸ælÖzy
ü�äAÕjþ�Û;ælÚ�àI×dÚ:Û¤ï



ðLÔA×`Ýs×�ÕÀâ¬æ ÞdÖÀßIâg×�Ýs×dÖ¸æNÛsÕÀßlÚAâgÔAÕÀÙ ä$×`Û�ôL×d×dÚ ÛsÔA× ÛsÔ�Ýs×`×`ç
Ü�ÕÀØ£×dÚ�âgÕ¸ßlÚ8æNÖ����&ð¯Þdè�ÝsëI×dâ4æNÚ8ÜQÛsÔ�×ÿÛ�ôLßNç±Ü?ÕÀØ£×dÚAâgÕÀßIÚAælÖ�ÞdßIÚ:ÛsßIè?Ý
ÕÀÚ�÷8×`Þ`ÛsÕÀßIÚAâ�ælÚAÜKäAÕáÛ;ælÚ�àI×dÚ:Ûsâ�ü6^�ÕÀà�ï _¤þiï��Zß:×dÚAÜ�×`ÝsÕÀÚAñ q û@sLÞ;Ô8æpÝgç
ælÞ`Ûs×iÝsÕ j`×¤Ü�ÛsÔ�×0Ýs×dÖ¸æNÛsÕÀßlÚAâgÔAÕÀÙÃä$×`Û±ô4×d×dÚ�ÛsÔA×�Þdè�ÝsëlæNÛsè?Ýs×cßléÑælÚ�ÕÀØ_ç
ælàl×ÃÞdßlÚ:ÛsßIè�Ý¤íÑÛsÔA×_Û±ô4ß�Ù�ÝsÕÀÚAÞ`Õ¸ÙAælÖLÞ`è�ÝsëlæNÛsè�Ýs×`âdíEælÚAÜfÛsÔA×£ë6ÕÀ×`ô,ç
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